Instituto de Matematica

Campus Curicé Prueba N°2
TALCA  28/05/2018 Calculo 111
Apellido paterno: Apellido materno: Nombre:
Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Total Nota

Instrucciones: o NO HAY CONSULTAS. Las respuestas sin desarrollo o sin justificacién, no dan puntaje.
e Conteste en forma ordenada y justifique adecuadamente cada respuesta.
e Queda prohibido el uso de calculadoras programables, formulario y celulares.

Puntos

Nota =1
ota + 10

Duracién = 60 minutos

1) [20 ptos] Sea R la regién encerrada por la interseccién de las curvas z2 + y°> = 3y vy
2 +? = V3z. Se pide:

a) [6 pts] Hacer un esbozo ordenado y claro de la regién de integraciéon R. Poner especial
cutdado en este item, pues los dos siguientes dependen de éste.

b) [7 pts] Escribir, sin calcular, la integral que permite calcular el drea de R, en el orden
de integracion dydzx.

¢) [7 pts] Escribir, sin calcular, la integral que permite calcular el drea de R, usando
coordenadas polares.

2) [20 ptos] Usando cambios de variable adecuados, calcular la integral / / Yerv g4
x
R

Donde R es la regién en el primer cuadrante acotada por las curvas y = g, y=2x,y=—y
x
4
y=-
x
3) [20 ptos] Sea S el sélido, en el primer octante, limitado por las superficies
v?+y? + 27 <1 (esfera) v+ y? + 27 < 2x  (esfera)

Expresar, sin calcular, el volumen de S, por medio de una integral triple, usando coorde-
nadas:

a) [10 ptos| Rectangulares en el orden dzdydzx.
b) [10 ptos| Esféricas en el orden dpdfde.




Pauta :

3\ 9 3 3
1) a) -x2+y2:3y<:>$2+<y—§) :Z,centroC’:(O,§)yradior:a

V3\ V3
2242 =B = 22— VB4t =0 = (x——) +1y? = = centro C' = <—,0)

. V3
y radio r = -

= Encontremos los puntos de interseccion:

3
Note que 3y = V3z —= y = % Reemplazando en la ecuacién 22 + y* = v/3z, se

obtiene:

2
3 4 3vV3
$2+<%> :\/§x<:>§x2—\/§x:0:>x:0\/x:T\/_

Luego, los puntos de interseccién son: (0,0) y (T’ 1

3v/3 3)

Luego, la grafica esta dada por:




2 ra() ?
b) A(R) = /0 / ldydz, donde a(z) = Z - (x - \?)

[3+4 pts] (Limtes 112 y oda integral)
(Buena o mala para cada integral)

¢) Note que, las circunferencias en coordenadas polares y el angulo quedan:
» 224+ y? =3y <= r?>=3rsin(f) = r =0V r = 3sin(h)
w22 +y? =Br =12 =3rcos(d) = r =0V r =3cos(h)
2/3 1 o
2v/3/3 3 6

» Basta con obtener tan(f) =

[3 pts] (Buena o mala)

w/6  p,3sin() /2 pv/3cos()
:/ / rdrd¢9+/ / rdrdd
0 0 76 Jo

[1+1+1+1 pts] (Limtes 1¢¥ y 29° sumando para cada integral)
(Buena o mala para cada integral)

» Haciendou=2y y ov= g, se deduce que y = Juv 'y = \/@ [4 pts]
T v
1
-R*:{(U,U)GR2:1§ <4; §<v§2} [4 pts]
Ox,y) _ 1

[5 pts]

El jacobiano esta dado por J =

/ / Ve gA = / / — dvdu (solo expresar la integral) [2 pts]
1/2

4 2 3 4 3
/ / — dvdu = / / e dvdu = - / edu==-(e* —e) [5 pts]
1/2 2 1 J1/2 4 )i 4

(sino calculan la integral se decuentan los [5 pts])



1/2 py/1-(2=1)2  py/1—(a—1)2—y2 1 pV1—aZ  py/1—a2—y2
3) a) V(S) :/ / / 1dzdydx+/ / / 1 dzdydx
0 0 0 1/2Jo 0

[5 pts] (Cada sumando)
(Dos limites de integracién erréneos de cada sumando = sumando malo)

b) V(S) = /0 W/g /0 v /0 1 P sin(¢) dpdfde + /7r i /O v /0 o p? sin(¢) dpdfde

/3
[5 pts] (Cada sumando)

(Dos limites de integracién erréneos de cada sumando = sumando malo)

Nota: También puede considerarse como puntaje, en el caso de que no formen las
integrales triples pedidas en coordendas rectangulares y esféricas:

Gréfica tridimensional de las esferas

Obtener la proyeccion sobre el plano XY o X Z.

Obtener la interseccion de ambas superficies y deducir que se debe separar en dos
subregiones R = Ry + Ra. (En ambos items a) y b))

Obtener el angulo + los radios en coordenadas esfericas.

[6 pts] (Como tope méximo, se deja a criterio)



